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Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/13353 
I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der BestandteiSe der internationalen Anmeldung (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 

1 , 3-54 in der ursprungfich eingereichten Fassung 

2 eingegangen am 10.12.2004 mit Schreiben vom 07.12.2004 

Anspruche, Nr. 

1-71 eingegangen am 10.12.2004 mit Schreiben vom 07.12.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/7-7/7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftltche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Rege! 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 


Anspruche 


1-71 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-71 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-71 


Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststeilung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststeilung 

1- Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : US-A-4 246 433 (SEIFRIED GEORGE B ET AL) 20. Januar 1 981 (1 981 -01 -20) 

2. Die vorliegende Anmeidung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT, weil 

der Gegenstand der Anspruche 1-71 neu ist. 



3. Die vorliegende Anmeidung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, weil 

der Gegenstand der Anspruche 1-71 auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

4.1 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Beheizung von 
Schmelzen, insbesondere ein Verfahren zur konduktiven Beheizung von Schmelzen mit 
gekuhlten Wanden, wobei die Schmelze konduktiv beheizt wird und wobei der Strom 
zwischen zumindest zwei gekuhlten Elektroden fliesst, wie es aus dem Dokument D1 
bekannt ist. 

Der nachstliegende Stand der Technik ist das Dokument D1, von dem sich die 
beanspruchte Erfindung durch den kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 untescheidet: 
dass die Elektroden jeweils einen Bestandteil der Wandung des Schmelzgefasses 
ersetzen und die Schmelzkontaktflache einen Wandbereich des Schmelgefasses bildet. 

4.2 Der Anspruch 1 wird daher als neu betrachtet. 
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Es wird zwar bemerkt, dass in der in D1, beschriebenen elektrisch beheizten Wanne die 
Elektroden durch die Seitenwande der Wanne in die Glasschmelze eingefuhrt werden und 
allseits von der Glasschmelze umgeben sind. 

4.3 Erfinderische Tatigkeit: 

Der oben genannte kennzeichnende Teil des Anspruchs 1 hat die Wirkung, dass 
einerseits einen chemischen Angriff der Schmelze auf die Wande verhindert wird und 
andererseits der Schmelze mehr Energie zugefuhrt wird. 

Das technische Problem kann als das Ausfuhren eines Verfahrens bereit zu stellen, mit 
denen es einerseits moglich sein soil, die Wande des Schmelzaggregates ausreichend zu 
kuhlen, um einen chemischen Angriff der Scmelze auf die Wande zu verhindern und 
andererseits der Schmelze mehr Energie zuzufuhren, als ihr durch die gekuhlten Wande 
entzogen werden, angesehen werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost mit einem Verfahren zur Beheizung von 
Schmelzen, insbesondere ein Verfahren zur konduktiven Beheizung von Schmelzen mit 
gekuhlten Wanden, wobei die Schmelze konduktiv beheizt wird und wobei der Strom 
zwischen zumindest zwei gekuhlten Elektroden fliesst, wobei die Elektroden jeweils einen 
Bestandteil der Wandung des Schmelzgefasses ersetzen. 

Dies ist es im Sinne der Erfindung auch so zu verstehen, dass beim Einbringen oder durch 
das Einsetzen von Elektroden in ein Schmelzgefass vorgegebener Geometrie die Summe 
der Oberflachen von Schmelzgefass und Elektroden im Bereich der Schmelze konstant 
bleibt. Wird beispielweise eine bestimmte Geometrie des schmelzgefasses gewahlt, so 
nehmen die Elektroden einen Teil der Wande des Schmelzgefasses ein, wobei die 
gewahlte geometrie erhalten bleibt. 

Die Elektrode wird dabei so in ein Schmelz- oder Lauteraggregat integriert, dass die 
Schmelzkontaktflache einen Wandbereich des Schmelzgefasses bildet. 

Vorteilhaft konnen die Elektroden dazu in Aussparungen der gekuhlten Wande des 
Schmelzgefasses eingesetzt sein. Durch die efindungsgemasse Anordnung wird ein 
gunstiges Verhaltnis des Oberflachenanteiles des Schmelzgefasses, durch den Energie 
in die Schmelze eingetragen wird, zum Oberflachenanteil gekuhlter Wandungen 
geschaffen. 
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Im gegensatz dazu wurde bisher, beispielweise durch zusatliches Einbringen von 
Fingerelektroden (wie beispielweise in der genannten D1) die Wandungsflache 
vergrossert, so dass sich auch dementsprechend die Kuhlleistung erhoht. 

Deshalb beruht Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

5. Ahnliche begrundung, mit Bezug auf Vorrichtungsanspruch 30, kann 
durchgefuhrt werden. 

Deshalb ist Anspruch 30 neu, und berut auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

6. Die Anspruche 2-29, 31-71 sind abhangige Anspruche, die im Zusammenhang 
mit Anspruchen 1, 30 die Erfordernisse der Artikel 33(2), 33(3) PCT erfullen. 



7. Die gewerbliche Anwendbarkeit der Gegenstand der Anspruche 1-71 steht 

ausserZweifel. Damit erfullen die Anspruche 1-71 die Erfordernisse des Art. 33(4) PCT. 
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Bei den elektrisch beheizten Wannen wird die Glasschmelze 
konduktiv durch Elektroden mit Wechselstrom beheizt, d.h. die 
Glasschmelze wird direkt beheizt. Die Elektroden werden 
entweder durch den Wannenboden oder durch die Seitenwande der 
5 Wanne in die Glasschmelze eingefuhrt und sind allseits von 
der Glasschmelze umgeben. Dazu sei auf die US 4,246,433 
hingewiesen . 

Als Elektrodenmaterial wird vielfach Molybdan oder Platin 
10 verwendet. Die Mo-Elektroden neigen sehr stark zur Oxidation, 
sie durfen daher im allgemeinen nicht mit der Luft in 
Beruhrung kommen . Auch Glasschmelzen mit Redox-Elementen wie 
zum Beispiel Sb 2 0 5 und As 2 0 5 konnen die Mo- oder Pt- 
Elektroden angreifen. 

15 

Pt-Elektroden sind wesentlich oxidationsbestandiger , konnen 
aber langzeitstabil nur bis zu Temperaturen von 1500 °C, 
kurzfristig auch bis 1650 °C, eingesetzt werden. 

20 Aus den Patentschrif ten GB 644,463 und DE 100 05 821 sind nur 
durch Wasser gekuhlte Stabelektroden bekannt. Mit gekuhlten 
Stabelektroden lasst sich jedoch, aufgrund der maximalen 
Strombelastung pro Flache der Elektroden, nur eine begrenzte 
Leis tungsmenge zufuhren. Eine Beheizung eines 

25 Schmelzaggregates mit stark gekuhlten Wanden ist mit einer 
solchen Elektroden nur sehr eingeschrankt moglich, da keine 
hoheren Leistungsdichten eingebracht werden konnen. 

Elektroden mit grofieren Oberflachen - sogenannte 
30 Plattenelektroden- werden unter anderem in den 

Patentschriften SU 1016259 oder DE 2705618 beschrieben. 
Derartige Elektroden haben den Vorteil, daft sie aufgrund der 
groften Elektrodenoberf lache hoheren St rombelastungen 
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Anspruche 



1. 



Verfahren zur Beheizung einer Schmelze (22) in einem 



Schmelzgefaft (3) mit gekiihlten Wanden, wobei die 
Schmelze (22) konduktiv beheizt wird und wobei der Strom 
zwischen zumindest zwei gekiihlten Elektroden (5, 501, 
502) flieftt, dadurch gekennzeichnet / daft die Elektroden 
(5, 501, 502) jeweils einen Bestandteil der Wandung (14 , 
16) des Schmelzgef aftes (3) ersetzen und die 
Schmelzkontakt f lache (51) einen Wandbereich des 
Schmelzgef aftes bildet. 

2 . Verfahren gemaft Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daft 

zumindest ein Bereich der Schmelze durch den Strom auf 
eine Temperatur aufgeheizt wird, die oberhalb der 
Anwendungsgrenztemperatur , insbesondere oberhalb der 
Schmelz- oder Zersetzungstemperatur des 

Schmelzkontaktmaterials zumindest einer der Elektroden 
(5, 501, 502) liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) separat 
regelbar und/oder einstellbar gekuhlt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) in 
Aussparungen gekuhlter Wande des Schmelzgef aftes 
eingesetzt sind. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kilhlung durch Hindurchleiten 
mindestens eines Kuhlfluides, insbesondere Luft und/oder 
Wasser durch die Elektroden (5, 501, 502) erfolgt. 
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Kuhlung durch Hindurchleiten eines gasformigen 
Kuhlfluides, insbesondere Luft mittels eines 
Niederdruckgeblases erf olgt . 



10 



Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Kiihlmittel mit einem Druckunterschied von weniger 
als 1000 mbar, bevorzugt weniger als 500 mbar, besonders 
bevorzugt weniger als 150 mbar durch die Elektroden (5, 
501, 502) geleitet wird. 



15 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schmelze durch Eintrag von 
Strahlungsenergie, insbesondere durch Inf rarotstrahlung, 
zusatzlich beheizt wird. 



20 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schmelze (22) mit Wechselstrom, 
bevorzugt mit einer Wechselstromf requenz in einem 
Bereich von 50 Hz bis 50 kHz, besonders bevorzugt mit 
einer Wechselstromf requenz in einem Bereich von 2 kHz 
bis 10 kHz beheizt wird. 



10- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
25 gekennzeichnet, daft die Temperatur der Wandungen (14, 

16) des Schmelzgef afte.s (3) und der Elektroden (5, 501, 
502) unterhalb einer Temperatur gehalten werderi, bei der 
eine erhohte Korrosion auftritt. 



30 11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 

gekennzeichnet, daft die Temperatur der Schmelze (22) in 
zumindest einem Bereich uber 1600 °C, vorzugsweise liber 
1700 °C gehalten wird. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis ll,dac!urch 
gekennzeichnet , daft die Temperatur der 

Schmelzkontaktf lache der zumindest zwei Elektroden (5, 
501, 502) unterhalb von 1650° C, vorzugsweise unterhalb 
von 1500 °C gehalten wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet , daft die Temperaturdif f erenz zwischen der 
Schmelze (22) im Randbereich des Schmelzgef aftes (3) und 
der Schmelze (22) im Mittenbereich des Schmelzaggregates 
mehr als 150° K vorzugsweise mehr als 250° K betragt . 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Leitf ahigkeit der Schmelze (22) 
bei der Schmelztemperatur eine elektrische 

Leitf ahigkeit in einem Bereich von 10~ 3 bis 10 2 Q ~ x * 
cm" 1 , bevorzugt in einem Bereich von 10~ 2 bis 10 1 Q ~* * 
cm" 1 aufweist. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft bei gegebener Heizleistung der aus 
den Elektroden (5, 501,, 502) in die Schmelze (22) 
austretende Strom an keiner Stelle eine Stromdichte von 
5 A/cm 2 uberschreitet . 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daft kontinuierlich Schmelzgut zu- und 
abgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Schmelzgut in geschmolzener Form uber einen Zulauf 
(9) zugefuhrt und in geschmolzener Form uber einen 
Ablauf (10) abgefuhrt wird. 
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18. 



Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 



gekennzeichnet, daft der Heizstrom zwischen den 
Elektroden im wesentlichen entlang der 

Hauptf lieftrichtung der Schmelze (22) oder senkrecht dazu 
flieftt. 

19 . Verfahren nach Anspruch . 18 , wobei zwischen 
Schmelzkontaktf lache der Elektroden und einem Bereich 
der Schmelze (22) im wesentlichen mittig zwischen den 
Elektroden eine Temperaturdif f erenz von mehr als 150 °K, 
vorzugsweise von mehr als 250 °K eingestellt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daft Zulauf (9) und Ablauf (10) das 
Schmelzgut im Bereich der Schmelzbadoberf lache (24) zu- 
und abftihren. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft zumindest eine Elektrode (5, 501, 
502) wenigstens zeitweise beheizt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Beheizen der Elektrode durch Querbestromung des 
Schmelzkontaktmaterials erfolgt. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
gekennzeichnet durch einen Startvorgang, bei welchem im 
Schmelzgefaft ein Schmelzpfad mit ausreichender 
elektrischer Lei tf ahigkei t zwischen Elektroden 
bereitgestellt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Elektroden und/oder Telle der Wandung wahrend des 
Startvorgangs mit einer Hei z vorrichtung soweit erwarmt 
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werden, daft deren Temperatur oberhalb des Taupunktes der 
Oberof enatmosphare liegt. 



gekennzeichnet, daft zur Einschmelzung des Schmelzguts 
Startelektroden in das Schmelzgefaft eingefuhrt und uber 



gefuhrt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Startelektroden wahrend des Startvorgangs 
auseinandergef ahren werden. 

27. Verfahren nach einem der Ansprtiche 23 bis 26, 
gekennzeichnet durch das Umschmelzen von einer Schmelze 
mit hoherer elektrischer Leitf ahigkeit auf eine Schmelze 
mit niedrigerer elektrischer Leitf ahigkeit . 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden vor dem Startvorgang 
zusammengeschoben und wahrend des Startvorgangs 
auseinandergezogen werden. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daft zur Einschmelzung des Schmelzguts 
wahrend des Startvorgangs dem Schmelzgut 

St rah lungs energi e , insbesondere Inf rarots trahlung 
zugefuhrt wird. 

30. Vorrichtung (1) zur Beheizung von Schmelzen, 
insbesondere zur Hochtemperaturlauterung von Schmelzen, 
umfassend : 

- ein Schmelzgefaft (3) mit gekuhlten Wanden (14, 16) zur 
Aufnahme von Schmelzgut, und 

- zumindest zwei Elektroden (5, 501, 502) zur 



25. 



Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 



die Startelektroden ein Strom durch das Schmelzgut 
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konduktiven Beheizung einer Schmelze (22) , 

dadurch gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
jeweils einen Bestandteil der Wandung (14, 16) des 
Schmelzgef aftes (3) ersetzen und die Schmelzkontakt f lache 
(51) einen Wandbereich des Schmelzgef aftes bildet . 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Elektroden (5, 501, 502) in Aussparungen in der 
Wandung (14, 16) des Schmelzgef aftes (3) eingesetzt sind, 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 Oder 31, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektrodenf lache mehr als 1%, 
vorzugsweise mehr als 10% und besonders bevorzugt mehr 
als 15% der Wandungsf lache des Schmelzgef aftes ersetzen. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 30, 31 oder 32, gekennzeichnet 
durch mindestens eine Einrichtung zur Kuhlung der 
Elektroden (5, 501, 502), insbesondere zur Kuhlung des 
Schmelzkontaktmaterials der Elektroden (5, 501, 502) . 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
daft die mindestens eine Einrichtung zur Kuhlung der 
Elektroden (5, 501, 502) eine Fluidf ordereinrichtung 
umfaftt 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Fluidf ordereinrichtung ein Niederdruckgeblase, 
insbesondere ein Niederdruckgeblase, welches eine 
Druckunterschied von weniger als 1000 mbar, bevorzugt 
weniger als 500 mbar, besonders bevorzugt weniger als 
150 mbar aufbaut, umfaftt. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 

Kuhlf luidkanale aufweisen, insbesondere, daft die 
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Kuhlf luidkanale so dimensioniert sind, daft ein 



ausreichender Kuhlf luidfluss bereits bei einer 



Druckdif f erenz des Kiihlfluids von 150 mbar oder weniger 
erreicht wird. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Einrichtung zur Kuhlung der 
Elektroden (5, 501, 502) zumindest zwei Kuhlkreise, 
vorzugsweise fur zwei verschiedene Ktihlmedien, besonders 
vorzugsweise fur Luft und/oder ein Aerosol und/oder 
Wasser umfaftt. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zur Regelung der Kuhlleistung der 
Elektroden (5, 501, 502). 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche .33 bis 38, 
gekennzeichnet durch eine weitere Einrichtung zur 
Kuhlung des Bereichs der Wandung (14, 16) des 
Schmelzgef aftes (3), der nicht durch die Elektroden 
gebildet wird. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Schmelzgefaft (3) Skullwande 
und/oder Keramikwande umfaftt. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, wobei das Schmelzgefaft (3) 
Skullwande umfaftt, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Skullwande, die vorzugsweise gekuhlte metallische Rohre 
umfassen, auf der der Schmelze (22) zugekehrten Seite 
mit einem elektrisch schlecht leitenden Material, 
vorzugsweise in- Form von Keramikplatten oder Schlicker, 
insbesondere Si0 2 -Schlicker ausgekleidet sind. 
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42. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
elektrisch isoliert angeordnet sind, insbesondere 
elektrisch isoliert zur Wandung (14, 16) des 



SchmelzgefaBes (3) . 

43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 42, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Erzeugung von 
Wechselstrom (18, 20), bevorzugt mit einer 
Wechselstromf requenz in einem Bereich von 50 Hz bis 50 
kHz, besohders bevorzugt mit einer Wechselstromf requenz 
in einem Bereich von 2 kHz bis 10 kHz. 

44. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 43, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
Platten- und/oder Knopf- und/oder Stabelektroden 
umfassen. . 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 44, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) ein 
Schmelzkontaktmaterial auf weisen, welches elektrisch 
leitfahige Kermamik, wie beispielsweise Sn0 2 -Keramik 
und/oder Ref raktarmetalle, insbesondere hochschmelzende 
Metalle, insbesondere Wolfram, Molybdan, Tantal, Osmium, 
Hafnium oder deren Legierungen, und/oder Platinmetalle , 
insbesondere Platin, Iridium, Rhodium oder deren 
Legierungen umf aftt . 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 45, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) ein 
Schmelzkontaktmaterial aufweisen, welches ein 

f einkornstabilisiertes Material, insbesondere ein 
hochfestes Platinmaterial umfasst. 
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47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 46, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
und/oder die Wandungen (14, 16) des Schmelzgef aftes (3) 
gegen die Schmelze (22) chemisch resistent sind. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 47, dadurch 
gekennzeichnet, daft zumindest eine der Elektroden (5, 
501, 502) zumindest zwei Elektrodensegmente aufweist. 

49. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
vorzugsweise im unteren Teil des Schmelzgef aftes (3) so 
angeordnet sind, daft sie sich in Fluftrichtung der 
Schmelze (22) oder senkrecht dazu gegenuberstehen . 

50. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 4 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) 
auswechselbar an der Vorrichtung befestigt sind. 

51. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden (5, 501, 502) im 
unteren Teil des Schmelzgef aftes (3), vorzugsweise 
unterhalb der Schmelzbadoberf lache (24) im Bereich der 
unteren zwei Drittel der Fullhohe des Schmelzgef aftes ( 3 ) 
angeordnet sind. 

52. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 51, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorrichtung mehrere 
Elektrodenpaare und/oder mehrere Paare von 
Elektrodensegmenten aufweist . 

53. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 52, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schmelzkontaktf lachen (51) der 
Elektroden (5, 501, 502) schrag zueinander angeordnet 
sind. 
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54. Vorrichtung. nach einem der Anspruche 30 bis 53, dadurch 
gekennzeichnet , daft in Richtung der Hauptf lieftrichtung 
der Schmelze (22) die Elektroden (5, 501, 502) 

5 vorzugsweise im unteren Teil des Schmelzgefaftes (3) so 

angeordnet sind, daft sie sich in Fluftrichtung der 
Schmelze (22 ) gegeniiberstehen . 

55. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 54, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft das Schmelzgef aft (3) einen 

quadratischen, rechteckigen, vieleckigen, ovalen oder 
kreisf ormigen Grundrift aufweist. 

56. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 55, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft zumindest eine der Elektroden (5, 

501, 502) einen ebenen oder ringf ormigen oder 
ringsegmentf ormigen Bereich der Wandung (14, 16) des 
Schmelzgef aftes (3) bildet. 

20 57. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 56, 

gekennzeichnet durch eine Brucke, welche vorzugsweise so 
angeordnet ist, daft sie von oben durch die 
Schmelzbadoberf lache (24) in die Schmelze (22) 
eintaucht. 

25 

58. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 57, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur 
Zusat zbeheizung . 

30 59. Vorrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einrichtung zur Zusatzbeheizung zumindest einen 
fossilen Brenner (28, 29) und/oder zumindest einen 
Plasmabrenner und/oder zumindest ein 
Widerstandsheizelement und/oder zumindest einen 

35 Inf rarot-Strahler umfaftt. 
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60. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 59, 
gekennzeichnet durch zumindest einen Ablauf (15) fur die 

. Schmelze (22) am Boden des Schmelzgef aftes (3) . 

61. Vorrichtung nach einem der Anspruche. 30 bis 60, 
gekennzeichnet durch zumindest eine yorzugsweise am 
Boden (14) des Schmelzgef aftes (3) angeordnete Blasdiise 

(32) . 

62. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 61, dadurch 
gekennzeichnet, daft wenigstens eine der Elektroden (5, 
50.1, 502) eine Heizvorrichtung umfaftt. 

63. Vorrichtung nach Anspruch 62, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Heizvorrichtung eine ohmsche Heizeinrichtung 
umfaftt. 

64. Vorrichtung nach Anspruch 62 oder 63, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Heizvorrichtung eine Stromquelle 

(33) umfaftt, welche an das Schmelzkontaktmaterial oder 
ein darunter befindliches leitfahiges Material 
angeschlossen ist. 

65. Vorrichtung nach einem der Anspruche 62 bis 64, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Heizvorrichtung eine Vorrichtung 
zur Erwarmung eines Kiihlfluids umfaftt. 

66. Vorrichtung nach Anspruch 65, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Heizvorrichtung eine elektrische und/oder . 
fossile Heizung und/oder eine Abwarmeheizung umfaftt. 

67. Vorrichtung gemaft einem der Anspruche 30 bis 66, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Elektroden verschiebbar 
angeordnet sind. 
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20 



68. Vorrichtung (1) zur Beheizung von Schmelzen mit einem 
Schmelz-, Kondi tionier- oder Lautergefaft (3) zur 
Aufnahme von Schmelzgut, insbesondere nach einem der 
Anspruche .30 -bis 67, dadurch gekennzeichnet , daft das 
Schmelz-, Kondi tionier- oder Lautergefaft (3) eine 
Inf rarotstrahlung-ref lektierende Oberflache auf weist . . 

69-. Vorrichtung (1) gemaft Anspruch 68, dadurch 

gekennzeichnet , daft die Inf rarotstrahlung-ref lektierende 
Oberf lache poliert ist. 

70. Vorrichtung (1) gemaft Anspruch 68 oder 69, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Inf rarotstrahlung-ref lektierende 
Oberf lache eine Inf rarotstrahlung-ref lektierende 
Beschichtung, insbesondere eine Gold- Platin-, Nickel-, 
Chrom- oder Rhodiumbeschichtung umfasst. 

71. Vorrichtung (1) gemaft einem der Anspruche 68 bis 70, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Inf rarotstrahlung- 
ref lektierende Oberflache die Oberflache des 
Schmelzkontaktmaterials zumindest zweier Elektroden (5, 
501, 502) zur konduktiven Beheizung der Schmelze (22) 
umfaftt, wobei diese Elektroden (5, 501, 502) Teile der 
Wandung (14 , 16) des Schmelz-, Konditionier- oder 
Lautergef aftes (3) ersetzen. 
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